
TRA.NSFORt\'lATEUR lVIONOPH...<\SE - APPLICATION NUlVIERlQUE 

EXERCICE 1: 

Un transformateur monophasé est tel que ses tensions nominales sont : 


Ul = 5 kV U2 = 230 V 


il comporte 1 200 spires au primaire et son secondaire fournit, à une charge inductive, un courant de 20 A avec 

un facteur de puissance cos rp2 = 0,7 . 


Déterminer: 

a) le rapport de transformation (une mesure à vide à donné une tension secondaire égale à 242 V). 

b) Le nombre de spires au secondaire 

c) Le courant absorbé par le primaire ( on négligera le courant absorbé à vide) 

d) Les puissances actives, réactive et apparente au secondaire, en fonctionnement. 


EXERCICE 2: 

Un transformateur monophasé porte les carnctéristiques suivantes sur sa plaque signalétique : 


Ul = 1500 V U2 =220 V s= 15kVA 

Une mesure à vide a donné une puissance absorbée de 850 W 
La mesure des pertes joules au primaire et au secondaire a donné pour I2 nominal Pj = 300 W 

Déterminer : 
a) le courant secondaire nominal 
b) le rendement du transformateur lorsque 

1°) cos cp2 = 1 2°) cos cp2 = 0,8 

EXERCICE 3: 

Un transformateur monophasé alimentant le circuit de commande d'une machine outils a les caractéristiques 

suivantes: 

Primaire: 230 V - 400 V-50 Hz 

Secondaire: 24 V - 48 V 

Puissance : 100 VA . 

Lors d'un essai à vide on a relevé: 

Ul = 400 V; U20 = 51 V; Ilo = 80 mA; Plo = 12 W 

1°) Calculer le rapport de transformation du transfo:otJateur et le nombre de spires de l'enroulement primaire 
sachant que l'enroulement secondaire comporte 153 spires. 

2°) Déterminer le facteur de puissance du transformateur à vide. 

3°) La section du circuit magnétique est rectangulaire de 50 mm par 20 mm. calculer la valeur du champ 
magnétique crée par l'enroulement primaire. 

Un essai sur charge inductive ayant un facteur de puissance égal à 0,85, a donné les résultats suivants : 
UI = 400 V U2 = 48 V I2 = 2A 

4°) Calculer la chute de tension relative. 

5°) Déterminer le rendement du transformateur pour ce régime de fonctionnement sachant que le mesurage de la 
résistance des enroulements a donné les résultats suivants : 

RI =29 n R2 =0,85 n 



APPLICATION NUMERIQUE 

EXERCICE 1: 

Une installation électrique monophasée alimentée sous 230 V-50 Hz comprend les récepteurs suivants: 


6 lampes de 60 W 

2 radiateurs de 750 W 

un moteur 2,5 kW - T] = 0,82 - cos cp = 0,85 


Calculer: 

4
3

1°) les puissances active et réactive absorbée par l' installation, 

20) le facteur de puissance de l'installation, 


0 ) l'intensité en ligne absorbée par l'installation, 

0 ) l'inductance présentée par les enroulements du moteur . 


EXERCICE 2: 

Un circuit RL . C série alimenté sous une tension de 230 V-50 Hz est 1?arcouru par un courant de 2 A . 

Le cos cp du circuit étant de 0,72 et l'inductance de la bobine 111, calculer: 

a) la valeur de la résistance montée dans le circuit, 

b) la capacité du condensateur 


On monte en parallèle avec le condensateur précédent un delLxième condensateur de 20 )lF . 

Calculer: 
a) la nouvelle impédance du circuit par la méthode vectorielle. En déduire l'angle de déphasage du counmt sur 

la tension. 
b) L'intensité du courant qui circule alors dans le circuit. 

EXERCICE 3: 

Un transformateur monophasé alimenté sous 230 V 50 Hz délivre à vide une tension de 26 V. 

Le circuit magnétique possède les dimensions suivantes: 28 mm x 32 mm. 

L'induction magnétique créée par l'enroulement primaire est de 2 T . 
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Calculer: 

la) le rapport de transformation, 


0 ) le nombre de spires du circuit primaire 

3°) le nombre de spires du circuit secondaire. 


EXERCICE 4: 

Une tension de 230 V est appliquée au primaire d'un transfonnateur dont le rapport de transformation est 0,22 . 

Déterminer la tension secondaire. 


EXERCiCE 5: 

Un transformateur dont le primaire est alimenté sous 230 V comporte 200 spires au primaire et 118 spires au 

seç:ondaire. 

Une mesure à vide a donné les résultats suivants: 

Po = 12 W 110 = 0,5 A 


Calculer: 

a) le rapport de transformation., 

b) la tension délivrée à vide au secondaire, 

c) le facteur de puissance du transformateur à vide. 



